	isplay2d:false;
	Affichage en ligne

	linel:10000;
	Pour ne pas avoir de saut de ligne dans les résultats

	fpprec : 3;
	Précision bigfloat (??)

	fpprintprec:4;
	Précision float

	algexact:true;
	Racines exactes

	degre(e):=hipow(expand(e),xx);
	

	prem(e):=block([a:concat(e,0)],for i: 0 while member(a,values) do a:concat(e,i),a);
	Recherche du premier idificateur ei libre

	declare("`ÓÔÖÒÕÙÜÛ",alphabetic);
	L’anti quote  pour la dérivation
(la quote sert pour inhiber l’éval.)

Les autres, ce sont les variables

	realonly:true;
	

	solutions(expr):=block([s],s:algsys([expr],[xx]),map(lambda([t],rhs(t[1])),s));
	La liste des solutions de expr=0 pour l’inconnue xx (donne seulement les cosutions des équations algébriques)

	conditions(t,BorneInf,BorneSup):=
  block([L:(xx>BorneInf),M:xx<BorneSup],
  assume(L,M),
  e: (operatorp(t,sqrt)  and is(part(t,1)>=0))
   or (operatorp(t,"//")and is(notequal(denom(t),0)))
   or (operatorp(t,log)and  is(part(t,1)>0))
  or (operatorp(t,tan)and    
       is(notequal(cos(part(t,1)),0))
or (operatorp(t,"^") and (integerp(part(t,1)) or is(part(t,1)>=0)))

),
 forget(L,M),
 e);

part_rec(t):= 
  if atom(t)or  constanp(t) 
   or  polynomialp(t,[xx]) then [] 
  elseif  member(op(t),[sqrt,log,"//",tan])then 
   cons(t,flatten(map(part_rec, args(t))))
 else flatten(map(part_rec, args(t)));
existe(e):=apply("or",
         map(lambda([t], conditions(t,-inf,inf)),part_rec(e)));


	Fonctions pour la vérification de l’existence sur les intervalles. 

part_rec(t) forme la liste des sous-expressions pouvant entraîner des valeurs interdites pour la définition d’une fonction
conditions calcule l’existence sur un intervalle donné

rajouté exponentiation 02/08
existe calcule l’existence de toutes les ss-expr sur iR (typiquement pour les constantes)

	ratvars(xx);
	

	declare(xx,mainvar );
	Pour le développement

	islinear(expr):= block ([c],  c: bothcoef (expr, xx), is (freeof (xx, c)  and c[1]#0));
	Pour justif

	isquadratic (expr) := block ([c],  c: coeff(expr,xx,0), is (freeof (xx, c) and islinear(rat((expr-c)/xx))));
	Pour justif

	ishomographic(e):=islinear(num(rat(e))) and islinear (denom(rat(e)));


	Pour justif

	NumFoncRef(e):=if islinear(e) then 0 elseif isquadratic(e) then 1 elseif ishomographic(e)then 2 else -1;
	Numerotation fonctionsd e référence

0 affine, 1  2nd d°, 3 homo, -1 autre

	canonique(e):=block([c,f,d],c:ratcoeff(e,xx,2),f:-ratcoeff(e,xx,1)/c/2,d:subst([xx=f],e),c*(xx-f)^2+d);


	Forme canonique des  2nd d°

	FormVariFoncRef(e,i):=if i=0 then expand(e) elseif i=1 then canonique(e) else partfrac(e);


	Form canonique des fonc de référence

	coefHomo(e):=block([c:solutions(denom(rat(e)))[1]],limit(e*(xx-c),xx,c));


	coeffcient des fonctions homographiques (le signe donne le sens de varaition)

	CoefVariFoncRef(e,i):=if i<2 then coeff(e,xx,i+1) else coefHomo(e);
	coeffcient des fonctions de référence

	SimpliContext(expr,BorneInf,BorneSup):=block([L:(xx>=BorneInf),M:xx<=BorneSup],assume(L,M),e:ev(expr),forget(L,M),e);
	Simplification pour xx dans un intervalle

	zero(expr,liste):=block(local(a), 
  for a in liste do 
    (if expand(subst(a,xx,expr))=0 then return(a)));
FactElem(expr,liste):=block([a],
   if (a:zero(expr,liste)) = done then expr else if operatorp(expr,"^") then FactElem(part(expr,1),[a])^part(expr,2) else if isquadratic(expr) then coeff(expr,xx,2)*(xx-a)*(xx+a+coeff(expr,xx,1)/coeff(expr,xx,2))
else expr);
	Factorisation.

La factorisation radicale est opérée seulement pour les expressions du second degré dont les solutions sont dans la liste des x.

Zero opère la recherche.

Factelem factorise si la recherche aboutit.

MaxFactor opère de façon récursive sur la forme factorisée.
Rajouté else expr 02/08


MaxFactor(expr,BorneInf,BorneSup,liste):=block([e,f],e:SimpliContext(expr,BorneInf,BorneSup),e:factor(e),if operatorp(e,"*") then 

	map(lambda([t],FactElem(t,liste)),e) else FactElem(e,liste));
	

	load("C:/Program Files/Maxima-5.13.0/share/maxima/5.13.0/share/contrib/mnewton.mac")$
	Pour mnewton (résolution approchée)

	NumAppendCasyop(liste,valeur):=

  block([listp,indices],

  listp:sort (append(ev(liste),[valeur]),lambda([u,v],is(u<v))),

  indices: sublist_indices (listp, lambda([x],x=valeur)),

  if ((indices[1]>1) 

          and (unknown=is(valeur<listp[indices[1]-1]))) then

         -1

  else 

    block([],if length(indices)=1 then liste::listp,            

     indices[1]))
	Rend

Le numéro de la valeur après l’avoir placée si elle n’y est déjà.
-1 si impossible de placer

Appel NumAppendCasyop (‘Ó,nouvelle valeur)


display2d:false;linel:10000;

fpprec : 3;fpprintprec:4;

algexact:true;

declare(const,constant);

declare("`",alphabetic);

degre(e):=hipow(expand(e),xx);

realonly:true;

prem(e):=block([a:concat(e,0)],for i: 0 while member(a,values) do a:concat(e,i),a);

solutions(expr,inc):=block([s],s:algsys([expr],[inc]),map(lambda([t],rhs(t[1])),s));

part_rec(t):=if atom(t) or constantp(t) then [] elseif  member(op(t),[sqrt,log,"//",tan])then cons(t,flatten(map(part_rec, args(t))))else flatten(map(part_rec, args(t)));

conditions(t,BorneInf,BorneSup):=  block([L:(xx>BorneInf),M:xx<BorneSup],  assume(L,M),  e: (operatorp(t,sqrt)  and is(part(t,1)>=0))   or (operatorp(t,"//")and is(notequal(denom(t),0)))   or (operatorp(t,log)and  is(part(t,1)>0))  or (operatorp(t,tan)and           is(notequal(cos(part(t,1)),0))  or (operatorp(t,"^") and (integerp(part(t,1)) or is(part(t,1)>=0)))), forget(L,M), e);

existe(e):=block([boo:part_rec(e)],emptyp(boo) or apply("and",map(lambda([t], conditions(t,-inf,inf)),boo)));

ratvars(xx);

declare(xx,mainvar );

elimine_reel(e):=block([a:if op(e) = "-" then part(e,1) else e],if op(a) = "*" then map(lambda([t],if constantp(t) then 1 else t),a) else a);

zero(expr,liste):=block(local(a), for a in liste do (if expand(subst(a,xx,expr))=0 then return(a)));

islinear(expr):= block ([c],  c: bothcoef (expr, xx), is (freeof (xx, c)  and c[1]#0));

isquadratic(expr):=block([c:coeff(expr,xx,0)],is(freeof(xx,c) and islinear((expr-c)/xx)));

ishomographic(e):=islinear(num(rat(e))) and islinear (denom(rat(e)));

NumFoncRef(e):=if islinear(e) then 0 elseif isquadratic(e) then 1 elseif ishomographic(e)then 2 else -1;

canonique(e):=block([c,f,d],c:ratcoeff(e,xx,2),f:-ratcoeff(e,xx,1)/c/2,d:subst([xx=f],e),c*(xx-f)^2+d);

FormVariFoncRef(e,i):=if i=0 then expand(e) elseif i=1 then canonique(e) else partfrac(e);

coefHomo(e):=block([c:solutions(denom(rat(e)))[1]],limit(e*(xx-c),xx,c));

CoefVariFoncRef(e,i):=if i<2 then coeff(e,xx,i+1) else coefHomo(e);

SimpliContext(expr,BorneInf,BorneSup):=block([L:(xx>=BorneInf),M:xx<=BorneSup],assume(L,M),e:ev(expr),forget(L,M),e);

FactElem(expr,liste):=block([a], if (a:zero(expr,liste)) = done then expr else if operatorp(expr,"^") then FactElem(part(expr,1),[a])^part(expr,2) else if isquadratic(expr) then coeff(expr,xx,2)*(xx-a)*(xx+a+coeff(expr,xx,1)/coeff(expr,xx,2)));

MaxFactor(expr,BorneInf,BorneSup,liste):=block([e,f],e:SimpliContext(expr,BorneInf,BorneSup),e:factor(e),if operatorp(e,"*") then map(lambda([t],FactElem(t,liste)),e) else FactElem(e,liste));

load("C:/Program Files/Maxima-5.13.0/share/maxima/5.13.0/share/contrib/mnewton.mac")$
